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1. AMAC

Patlatma Ydnetim Plani, Projenin ingsaat agsamasi i¢in gecerli olan Muhendislik, Tedarik ve
ingaat (EPC) Yiklenicisi “REC International” (bundan sonra “REC” olarak anilacaktir)
tarafindan hazirlanmistir.

Bunun uygulanmasina iliskin nihai sorumluluk REC'e aittir ve REC'in alt yUklenicileri ve
tedarikcilerinin, faaliyetlerinin bu plana uygun oldugunu gdstermeleri istenecektir. Bu planin,
durumlar degistikge iyilestirilebilen ve degistirilebilen 'yasayan bir belge' olmasi amaclanmistir.

Bu Plan, Kuzey Marmara Otoyolu 8. Bolim KOO Projesi'nin (KMO -Nakkas -Basaksehir
Otoyolu) insaat asamasi ve patlatma faaliyetleriyle ilgili riskler ve potansiyel etkiler igin
gegerlidir. Bu planin amaglari sunlardir:

¢ Konuma 6zgu patlatma faaliyetlerinin hazirlanmasi igin rehberlik saglamak;

o Nakkas Basaksehir Projesi (Km: 35+300- 49+399) "35+300- 49+399 Arasi Toprak
isleri" kapsaminda yapilacak patlatma kazilari sirasinda ortaya ¢ikan titresim ve hava
soku gibi cevresel etkilerin en aza indiriimesi.

¢ Patlatma faaliyetlerinin ve patlayici yonetiminin Projenin gecerli standartlari dahilinde
ve Cevresel ve Sosyal Yonetim ve izleme Planina (CSiYP) uygun olarak yiiritilmesini
saglamak icin uygulanacak etki azaltma 6nlemlerinin ana hatlari;

e s glictin, toplulugu ve biyogesitlilik dzelliklerini patlatma etkilerinden koruyun;

e Bu planda tanimlanan hafifletme &nlemlerinin uygulanmasina yodnelik rolleri ve
sorumluluklari tanimlayin;

e izleme ve denetim gereksinimlerinin ana hatlarini belirleyin ve

e lyi Uluslararasi Endustri Uygulamalarini (GIIP) uygulamak icin gereken ek dnlemleri
aciklayin

2. KAPSAM

Bu plan, Kuzey Marmara Otoyolu 8. B6liim KOO Projesi (KMO -Nakkas -Basaksehir Otoyolu)
ve Yuklenicilerin (alt yukleniciler ve UcglUncl taraf danismanlar dahil) Projenin insaat
asamasiyla baglantili tim patlatma ve patlayici madde yonetimi faaliyetleri icin gecerlidir.

Patlatma faaliyetlerini gergeklestiren yukleniciler, REC'in Proje standartlarini kargilamak igin
sahaya 6zgi cevresel ve sosyal yonetim sistemleri (CSYS) ve tim destekleyici prosedurler ve
yontem beyanlari geligtirmekten sorumludur. Her bir Yuklenici, tim alt yiklenicilerin bu plana
uygun saha prosedirlerine ve yontem beyanlarina sahip olmasini veya REC'in CSYS'si
kapsaminda ¢alismayi taahh(t etmesini saglamaktan sorumludur.
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2.1. TANIMLAR

Funye- bir patlayici yukinua patlatmak icin kullanilan ve bir patlatma kapagi iceren bir cihaz.

Patlayici kovani- ulusal gereklilikleri karsilayan patlayicilarin goézetimsiz depolanmasi igin

kullanilan sabit bir birim

Patlayicilar — Birincil veya ortak amaci patlama yoluyla iglev gérmek olan herhangi bir

kimyasal bilesik, karisim veya cihaz

ANFO - Madencilik ve insaat sektorlerinde yaygin ve siklikla kullanilan, karisim halinde

hazirlanmis amonyum nitrat esasl bir patlayici tGradar.

MIC — Maksimum Anlik Sarj
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3. DUZENLEYIiCi VE KURUMSAL CERCEVE
3.1.ULUSAL GEREKSINIMLER

Bu konunun yénetimi icin ulusal gereklilikler su sekilde belirtilmistir:

Is Saghigi ve Guvenligi Yonetmeligi Hizmetleri (Resmi Gazete, 2012-06-30, Sayi
28339)

is Saghgi ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yénetmeligi (TUR-2012-R-94687, 2012-
12)

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
((TUR-2013-R-94790, 2013-04)

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat Ve Koruyucu Sistemler ile ilgili
Yonetmelik (TUR-2016-R-29758); ve

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Guirdltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi
Hakkinda Yoénetmelik (TUR-2013-R-94673, 2013-07).

REC ve alt yuklenicileri, gerekli tim gereklilikleri yakalamak icin ilgili ulusal ve yerel mevzuati
g6zden gecirmekten sorumludur.

3.2.ULUSLARARASI STANDARTLAR

Uluslararasi gereklilikler ve GIIP asagidaki standartlarda ve yénergelerde belirtiimigtir:

Uluslararasi Finans Kurumu (IFC) ingaat Malzemelerinin Cikariimasi icin Cevre, Saglik
ve Guvenlik (CSG) Yonergeleri; (Nisan, 2007)*

IFC Genel CSG Yonergelerit

IFC Performans Standartlari (PS'ler) (2012)?

EBRD Performans Gereklilikleri (PR'ler) (Nisan 2019)3

ISO 45001 Saglik ve Giivenlik Yonetim Sistemleri (Mart 2018)*

Patlayici ortamlardan potansiyel olarak risk altinda olan isgilerin gtivenlik ve saglk
korumasini iyilestirmek icin asgari gereklilikler hakkinda 16 Aralk 1999 tarihli ve
1999/92/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi (89/391/EEC sayih
Direktifin 16(1) Maddesi anlaminda 15. Bireysel Direktif)

1 https://lwww.ifc.org/ehsguidelines
2www.ifc.org/wps/wem/connect/Topics_Ext_Content/IFC_External_Corporate_Site/Sustainability-At-
IFC/Policies-Standards/Performance-Standards

3 https://www.ebrd.com/news/publications/policies/environmental-and-social-policy-esp.html

4 https://www.iso.org/standart/63787.html
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4. DIGER PLANLARA/PROSEDURLERE iLiSKIN BAGLANTILAR

Bu plan, Projeye 6zel CSYS'nin diger planlari/proseddrleri tarafindan desteklenmektedir. Bu
planla 6zellikle ilgili olanlar sunlardir:

e istanbul Universitesi Cerrahpasa Muhendislik Fakiltesi Maden Mihendisligi Bolimu
Nakkas Basaksehir Otoyol Projesi KM 35+300-49+399 Hafriyat calismalari
kapsaminda risk analizine dayali patlatma tasarimi

e Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi (CSED)

e Ingaat Cevresel ve Sosyal Yénetim Plani (ICSYP)

e Acil Durum Hazirlik ve Miidahale Plani (REC-iISG-KMO-PL-06)

e Saglik ve Givenlik Plani (REC-ISG-CYS-KMO-PL-01)

e Toplum Saghgi Emniyet ve Giivenlik Plani (REC-ISG-KMO-PL-13)
o Kiiltdrel Miras Yonetim Plani (REC-CYS-KMO-PL-08)

e Atk Yonetim Plani (REC-CYS-KMO-PL-02)

e Paydas Katilim Plani (PKP)

e Hava Kalitesi ve Emisyon Kontrol Plani (REC-CYS-KMO-PL-05)

e Guvenlik Ydnetim Plani (REC-iISG-KMO-PL-22)

Patlatma calismalari “istanbul Universitesi Cerrahpasa Miihendislik Fakiiltesi Maden
Muhendisligi Bolimu Nakkas Basaksehir Otoyolu Projesi KM 35+300-49+399 Hafriyat
calismalari kapsaminda risk analizine dayali patlatma proje raporuna gore yapilacaktir.

5. ROLLER VE SORUMLULUKLAR
REC PROJE YONETICIsSI

REC Proje Yoneticisi, bu planda belirtilen Proje faaliyetlerinin uygulanmasindan genel olarak
sorumludur. Uygun sekilde yetkilendirilecekler ve ulusal yasa ve gegerli Kredi Veren
gereklilikleri ile uyumlu en iyi insaat uygulamalarina iliskin gugli bir anlayisa sahip
olacaklardir.

REC Proje Yoneticisi, genel CSSG performansindan ve Proje CSSG gerekliliklerine uyumu
saglamak icin insan ve mali kaynaklari kullanima sunmaktan sorumludur.

REC iNSAAT YONETICisi

insaat Yoneticisi, yontem beyanlari ve saha galigma uygulamalari araciligiyla bu planin
CSSG azaltma énlemlerinin uygulanmasindan sorumludur.

insaat Yéneticisi sunlari yapacaktir:
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Patlatma programlarinin, isletmecinin adi, adresi ve telefon numarasi;
patlatmanin  yapilacag:r belirli alanlarin  tanimlanmasi, patlayicilarin
patlatilacagi tarihler ve zaman dilimleri; patlatma alanlarina erigsimi kontrol
etmek igin kullanilacak yontemler; patlatmadan 6nce ve sonra kullanilacak sesli
uyari ve her sey yolunda sinyallerinin tdrlerini icerecek sekilde otlatma
alanlarinin kullanicilarina, bolge sakinlerine ve yerel yonetimlere dagitiimasini
saglayacaktir.

Tam calisanlari ve gevredeki Uglinca taraflari (6rn. yerel topluluklar) uyarmak
icin her patlatma faaliyetinden &énce belirli uyari cihazlarinin (6rn. korna
sinyalleri ve yanip sénen isiklar) yerlestirildiginden emin olacaktir.

Bolgeye tum yaklasim yollarinda patlatma alanini tanimlayan ve agikga
gorulebilen isaretlerin yerlegtirildiginden ve bakiminin yapildigindan emin
olacaktir.

Patlatma sirasinda ciftlik hayvanlarinin veya yetkisiz kisilerin bulunmasini
onlemek icin patlatma alani icindeki erisimin kontrol edildiginden emin olacaktir.

isletmecinin yetkili bir temsilcisi su hususlari makul bir sekilde belirleyene kadar
erisimin kontrollu kalmasini saglayacaktir: yakin kaymalar veya patlamamis
patlayicilar gibi olagandisi tehlikeler yoktur ve patlatma alanina erigsim ve alan
icinde seyahat guvenli bir sekilde devam ettirilebilir.

Patlatma faaliyetinin zamanlamasi ve yeri hakkinda tim departmanlari
bilgilendirecektir.

Patlayicilarin ~ tasinmasi, depolanmasi ve kullanimiyla ilgili  tim
uygunsuzluklarin zamaninda ¢6zilmesini saglayacaktir.

Patlayicilarin stok pozisyonlarinin korunmasini, stoklar Uzerinde duzenli
denetimler yapiimasini ve patlayici tasima ve kullaniminin izlenmesini
saglayacaktir.

Patlaticilar da dahil olmak Uzere tum patlatma malzemelerinin onayli tipte ve
iyi fiziksel durumda oldugundan emin olacaktir.

Tespit edilen uygunsuzluklari ilgili tim departmanlara bildirecektir.

Kayitlari ve patlayici envanterini tutacaktir.

REC C&S VE S&G YONETICILERI

C&S ve S&G Ydneticileri asagidakilerden sorumludur:

EPC Yuklenicisi'nin alt yuklenicilerinin CSSG sistem performansinin ve Projenin
gerekliliklerinin izlenmesi ve guvence altina alinmasi.
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ICSYP ve diger CSSG planlarini ve prosediirlerini gelistirin ve Proje gereksinimlerinin
dikkate alinmasini saglayin.

Alt yuklenicilerin ve tedarikcilerin CSSG belgelerini gézden gegirin ve bunlarin Proje
CSSG gereklilikleriyle uyumlu oldugundan emin olun.

Temel Performans Géstergeleri (TPG), raporlar, denetimler ve toplantilar araciligiyla
performansi izleyin.

CSSG performansini REC Proje yonetimine, Nakkas Otoyol A.$ CSSG Yonetimine ve
diger ilgili taraflara bildirin.

Acil Midahale Ekipleri (ADME) kurun ve ADME uyelerinin rollerini ve sorumluluklarini
tanimlayin.

Tum CSSG egitim ihtiyaglarinin belirlendiginden, saglandigindan ve kaydedildiginden
emin olun.

iigili CSSG bilgilerini Proje personeline ve halka ifsa edin ve farkindah@i artirmak igin
faaliyetleri koordine edin.

REC SOSYAL UZMANI

Sosyal Uzman asagidakilerden sorumludur:

Yerel topluluk sakinlerinin yakinlardaki bir patlatmadan en az 30 gun 6nce yazili bir
bildirim ve iki (2) yazili hatirlatma daha almasini saglayacaktir.

Patlatma programlarinin otlatma alanlarinin kullanicilarina, bélge sakinlerine ve yerel
yonetimlere, isletmecinin adi, adresi ve telefon numarasi; patlatmanin yapilacagi belirli
alanlarin tanimlanmasi, patlayicilarin patlatilacagi tarihler ve zaman dilimleri dahil
olmak Uzere dagitildigindan emin olacaktir.

Patlatma ile ilgili gsikayetlerin Proje Sikadyet Mekanizmasi (SM) aracihigiyla
yonetildiginden ve sikayetlerin SM'ye uygun olarak ¢ézildiginden emin olacaktir.

Proje sosyal gereksinimlerinin uygulanmasi i¢cin danismanlar da dahil olmak Gzere
TiG'leri ydnetecek ve denetleyecektir.

Sosyal performansi Nakkas Otoyol A.S Sosyal Yoneticisine ve diger ilgili taraflara
bildirecektir.

Sikayet Mekanizmasini YOnetecektir.

EPC Yuklenicisinin Proje yonetim ekibine sosyal konularda tavsiye, rehberlik ve
glvence saglayacaktir.

PKP ile uyumlu olarak ilgili STK'lar ve diger paydaslarla dizenli olarak irtibat
kuracaktir.
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Her seviyede devam eden paydas katiimindan ve genel paydas faaliyetlerinin
izlenmesinden sorumlu olacaktir.

Kredi Verenlerin standartlarina uygun olarak isgtict ve ¢alisma kosullarini, toplumsal
cinsiyet esitligini, insan haklarini, toplum emniyetini ve glvenligini, yerel satin alma ve
ise alimlari yonetecektir.

EPC Yduklenicilerinin ve taseronlarinin faaliyetlerinin Proje ve Bor¢g Veren
gereklilikleriyle uyumlu olmasini saglayacaktir.

REC TiG

TiG asagida belirtilenlerden sorumludur:

Gorevlerini planlarken ve uygularken Sosyal Uzmani destekler.

Yasal paydaslar ve Sivil Toplum Kuruluglar (STK'lar) icin irtibat kisisi olarak hareket
eder.

Yasal paydaslarla kurumsal sozlesmeler baslatir (6rn. Projeden etkilenen Kkisiler
tarafindan alinacak egitimler).

Topluluk digi duzeyde toplantilar dizenler ve gerceklestirir.

Ozellikle savunmasiz gruplar igin, talep basina etkilenen nifusla irtibat kurmak igin
erisilebilir olur.

Etkilenen kisilere Proje ile ilgili konularda yardimci olur (suregle ilgili sorularin
yanitlanmasi, sikayetlerin iletiimesi ve ¢ozllmesi, istisare faaliyetleri hakkinda bilgi
verilmesi vb.).

Gerekirse, Projeden Etkilenen Kisilerin (PEK'ler) G¢lincu taraf yasal destegine erisimini
kolaylastirir.

Birden fazla miulkiyet durumunda arazi sahipleri arasindaki anlagmazliklarin ¢ézimi
icin yollar hakkinda tavsiyelerde bulunur.

Sikayet yonetimi konusunda yardimci olur.

REC CEVRE MUHENDISI VE S&G MUFETTISI

Gunluk CSSG denetimleri yapin.

Sahada c¢alisan veya ziyaret eden tum ingaat personelinin (alt yukleniciler dahil)
Projenin CSSG gerekliliklerini anladigindan ve bunlara tam olarak uydugundan emin
olun.

Faaliyetlerden dnce CSSG risk degerlendirmelerinin yapildigindan emin olun.

Alt yuklenicilerin CSSG performansini, CSED ve CSSG planlarina uyumlarini izleyin.
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e CSSG kazalarini, olaylari S&G Stipervizérine rapor edin ve kaydedin.
o TUm personelin (yukleniciler dahil) gerekli tim egitimlerden gectigini izleyin.

e Taseronlara ve tedarikgilere sahaya 6zel plan ve proseddirlerini gelistirmeleri ve
uygulamalari igin yardimci olun.

e lgili ydnetim planlarinin ve prosedirlerinin uygulanmasini izleyin.

e Yonetim ve izleme Planlarinda tanimlanan Proje Hedefleri ve Temel Performans
Gostergelerine karsi Projenin etkilerini takip edin ve hafifletme énlemlerinde degisiklik
yapilmasi gereken durumlarda alt yUkleniciler ile birlikte ¢calisin.

e YOnetim planlarinin ihlallerini belirleyin ve dizeltici eylemler 6nerin.

e Saglk ve glvenlik, cevre ve toplum Uzerinde veya Projenin itibari Uzerinde ciddi
etkilere neden olabilecek ciddi kural ihlalleri durumunda ¢aligsma faaliyetlerini durdurun.
(Tehlikeli bir durumda tum c¢alisanlarin mudahale etme yukumluligu vardir ve amirine
bildirmek zorundadir).

YUKLENICILER/TASERONLAR/UCUNCU TARAFLAR

¢ Bu planda tanimlanan etki azaltma dnlemlerini uygular.

e Calisma izniicin Yontem Beyanini ve Risk Degerlendirmesini Hazirlar
6. GENEL KURALLAR VE UYGULAMA

6.1. RISK ANALIZzi

Bu Proje icin, patlatmadan kaynaklanan potansiyel etkilerin anlagilmasini saglamak igin ICI
Patlatma Kilavuzunda (IClI 1995) belirtilen metodoloji kullanilarak yer titresim ve hava
puskurtme seviyeleri tahmin edilmistir. Nakkas Otoyol A.S.'ye gore, patlatma konusunda
uzman bir firmaya yaptirilacak ve modern patlatma teknigi (mikro gecikmeli) kullanilacaktir.
Patlatma, 6nerilen hizalama boyunca bes alanda gergeklestirilecektir ve her bir alandaki
patlatma detaylari asagidaki Tabloda sunulmaktadir:

Tablo 1 Patlatmaya iligkin Detaylar

Patlatma Noktasi Kilometre Gunluk Toplam Patlatma MIC Delikler

Noktasi patlatma patlatma olayi basina (k9) arasindaki
sayisl gunleri delik sayisi gecikme (ms)

54+340-

Patlatma Alani-01 54+900 1-2 100 30-100 5.8-41  17-25-42-67
53+520-

Patlatma Alani-02 53+780 1-2 60 30-100 5.8-41  17-25-42-67
52+440-

Patlatma Alani-03 534060 1-2 140 30-100 5.8-41  17-25-42-67
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49+760-
Patlatma Alani-04 50+680 1 105 50-150 8-60.5 | 17-25-42-67
48+200-
Patlatma Alani-05 49+400 1 40 50-150 8-60.5 | 17-25-42-67

Proje kapsaminda (Baglanti Yollari ve Koépra dahil) patlatma yarma kazilari nedeniyle,
patlatma yerlerinin 200 m yakininda bulunan g¢evre alanlar incelenmistir.> Yapilarda
olugabilecek hasarlar igin risk analizi yapilmigtir. Analizlerde en uygun parametreler
kullanilarak en olumsuz durumda olusabilecek sarsici etkilerin yasal gereklilikler dahilinde
olup olmadigi arastiriimistir.

6.2. PATLATMA ETKILERI

Kriterlerin karsilanacagi Kabul Edilebilir Maksimum Anhk Sarj (MIC), alicilar ve her bir
patlatma vyeri arasindaki minimum mesafelere dayali olarak tahmin edilmistir. Bu
hesaplamalarin sonuglari, Tablo 2 (hava patlamasi igin) ve Tablo 3 (yer titresimi icin). Patlatma
faaliyetlerinin kesin konumlari bir aralikta verilmis, bu nedenle mesafeler, otoyol sinirlari ve en
yakin alici temel alinarak Google Earth kullanilarak tahmin edilmistir. Patlatma yeri ile alicilar
arasindaki gercek minimum mesafelerin asagidaki tabloda sunulanlardan daha buylk olmasi
muhtemeldir.

Tablo 2 Hava Pliskirtme Hesabi

N patiamast | MC | patiamasi | MIC
Patlatma Noktasi Mesafe dB(2) (kg) dB(2) (kg)
(m) @y @OT T aks)yr | (Mmaks)t

Patlatma Alani-01 40 115 0.03 125 0.6
Patlatma Alani-02 50 115 0.06 125 11
Patlatma Alani-03 110 115 0.7 125 12.2
Patlatma Alani-04 180 115 3.01 125 53.5
Patlatma Alani-05 100 115 0.5 125 9.2

*minimum ve maksimum degerler, hava (fleme tasarim kriterleri MIC'ye dayalidir®:

m  Patlatma Alani igin 01, 02, 03 - min. MIC 5,8 kg ve maks. MIC 41 kg

m  Patlatma Alani icin 04, 05 — min MIC 8 kg ve maks. MIC 60,5 kg

Patlatma Alani 01 sonuclari, alicilara en kisa mesafe dikkate alinarak referans olarak
kullaniimistir ve hesaplamalar, herhangi bir blylk etkiden kaginmak icin MIC degerinin 0,6
kg'a kadar olmasi gerektigini gostermektedir.

5 Patlatmayla ilgili kati atiklarin (6rn. kayalar) bertaraf edilecegi yerler
6 Litfen CSED raporunun Tablo 7-17'sine bakin.
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Yukaridaki bilgilere dayanarak, patlama etkilerinin Patlatma Alani 01 ve 02 i¢in blyuk,
Patlatma Alani 03 igin orta duzeyde olacagdi tahmin edilmektedir. Buyuk patlatma etkilerden
kacinmak icin, en yakin alicilara asagidaki mesafeler tavsiye edilir:

5,8 kg MIC icin minimum 85 metre mesafe; ve

41 kg MIC icin minimum mesafe 165 metredir.

Patlatma Alani 04 ve 05 icin, en yakin alicilara agagidaki mesafeler tavsiye edilir:

8 kg MIC icin minimum 95 metre mesafe; ve

60,5 kg MIC icin minimum 190 metre mesafe.

Tablo 3 Yer Titregimi Hesabi

MIC Yer

Patlatma Noktast Alicilardan Minimum Yer Titresimi (kg) Titregimi ’(\I/l(lg%
Mesafe (m) PPV (mm/sn) | (dk)* PPV o
(maks)
(mm/sn)
Patlatma Alani-01 40 2 0.57 5 1.8
Patlatma Alani-02 50 2 0.9 5 2.8
Patlatma Alani-03 110 2 4.34 5 13.7
Patlatma Alani-04 180 2 11.63 5 36.3
Patlatma Alani-05 100 2 3.59 5 11.3

Patlatma Alani 01 sonuglari, alicilara en kisa mesafe dikkate alinarak referans olarak
kullaniimistir ve hesaplamalar, herhangi bir blyik etkiden kaginmak i¢cin MIC degerinin 1,8
kg'a kadar olmasi gerektigini gostermektedir.

Patlatma Alani 01, 02 ve 03 igin, en yakin alicilara asagidaki mesafeler tavsiye edilir:

= 5,8 kg MIC i¢in minimum 70 metre mesafe; ve

= 41 kg MIC i¢in minimum 200 metre mesafe.

Patlatma Alani 04 ve 05 icin, en yakin alicilara agsagidaki mesafeler tavsiye edilir:

= 8 kg MIC igin minimum 85 metre mesafe; ve

m 60,5 kg MIC icin minimum 230 metre mesafe.

10
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6.3.PATLATMA FAALIYETLERININ PLANLANMASI

Arastirma ekibine sunulan glincel calismalara goére, bu yol glzergahi ¢evresinde
hakim kaya olusumunun kiregtasi ve kirecli toprak oldugu anlasiimaktadir. Teknik ve
ekonomik nedenlerle glizergah lizerinde ¢esitli yarmalarda patlatma kazisi yapiimasi
kaginilmazdir (yani topradin jeolojisi, kazi icin en uygun maliyetli yéntem olarak
patlatmayi gerektirir).

Risk noktalari, Kuzey Marmara Otoyolu 8. Bolim'de yapilacak patlatma kazisinin sinir
cevresinde yer almaktadir. Buna gére glizergah tzerinde farkli patlatma bélgelerinde
en yakin risk mesafelerinin 25 m ile 768 m arasinda oldugu tespit edilmigtir.

Patlatmali kazi yapilacak kesimlerde, atesleme yerlerine yakin mesafelerde bulunan
gevre yapilarda patlatmali kazi nedeniyle olusabilecek hasarlar igin risk analizi
yapiimistir. Analizde en uygun parametreler kullanilarak en olumsuz durumlarda
olusabilecek sarsici etkilerin kabul edilebilir olup olmadigi arastiriimistir. Patlatmadan
kaynaklanan titresimlerin etkilerinden kacinmak igin patlatma alani ¢evresindeki
yapilar g6z 6ninde bulundurularak kullanilacak maksimum patlayici madde miktari
belirlenmelidir.

Karadogan (2008’), glizergah izerinde bulunan agik yarmalarin yapilacagi noktalarda
hakim jeolojik olusumlarla benzer &zellikler godstermektedir. Karadogan (2008)
tarafindan yapilan g¢alismada, yarmalarda yapilacak patlatmalardan kaynaklanan
titresimlerin gevredeki yapilara zarar verebilecek dizeyde olup olmadigi Uzerinde
durulmustur. Alanlarda yapilan galismalar sonucunda geligtirilen tahmin denklemi
kullanilarak risk analizi yapiimistir.

Risk analizinde, Analizlerde Cevre ve Sehircilik Bakanhdi Cevresel Guriltinin
Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nin titregsim hasar sinirlari esas alinmistir.
Arastirma ekibinin patlatma kazi deneyimlerine dayanarak, benzer kaya olugumlarini
iceren alanlarda titresim frekanslarinin genellikle orta ve yiksek oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle Cevresel Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Ydnetimi Yonetmelik ile
ongorilen partikll hiz dederi olan 19 mm/s esik hasar limiti olarak alinmis ve
degerlendirmeler bu esaslara gore yapilmigtir.

Risk analizi sonucuna gore; patlatma ile agilacak yarmalarda gesitli risk mesafelerinde
19 mm/sn esik hasar sinirini agsmamak igin kullanilacak gecikme bagina azami sar;j
miktar Universite raporunda saglanmigtir (Karadogan, 2008).

Kaya olusumunun kiregtasi oldugu bolgelerde, risk olusturabilecek yapilardan 25 m
mesafeden yapilacak atislar igin gecikme basina kullanilabilecek maksimum patlayici

7 Karadogan, A. (2008). The investigation of establishing the national structure damage criteria for the
ground vibration induced by blasting (Doctoral dissertation, Istanbul University).
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madde miktari 8 kg'dir; risk olusturabilecek yapilardan 40 m mesafede kullanilabilecek
maksimum patlayici miktari ise 20 kg’dir.

e Kaya biriminin marn oldugu bdlgelerde, risk olusturabilecek yapilardan 30 m
mesafeden yapilacak atislar icin gecikme basina kullanilabilecek maksimum patlayici
madde miktari 9 kg'dir; risk olusturabilecek yapilardan 60 m mesafede kullanilabilecek
madde miktar1 37 kg'dir.

e Bu arastirmada, 35+300-49+399" Km Arasi Kuzey Marmara Otoyolu (3. Bogaz
Koprisi Dahil) Projesi Toprak isleri "Nakkas Basaksehir (Baglanti Yollari Dahil) Kisim
Projesi" kapsaminda yapilacak olan agik patlatmali kazi faaliyetlerinde titresim bazl
risk analizi ve Proje sahasi i¢in patlatma 6n tasarim modelleri énerilmistir.

e Acik kazilar icin 6nerilen tasarim modellerinde, faaliyetin kapasitesi, yerel tedarik ve
depolama olanaklari ve sirket yetenekleri dikkate alinarak patlayici madde olarak
ANFO secilmistir. Ancak patlatma deliklerinde su olmasi durumunda beslemeye
duyarli EMULSIYON tipi patlayici kullaniimalidir.

o Besleyici olarak ilgili firmanin istegine baglh olarak delik capina uygun ve ¢apin iki kati
uzunlukta (ticari 6lguler dikkate alinarak) uygun bir fider kullanilmahdir.

o Elektrikli olmayan kapsiullerde gecikmeli atesleme amaglanmaktadir.

e Onerilen patlatma tasariminda her bir deligin ayri ayri patlatilacagi disinilmektedir.
Bu nedenle, gecikme basina Ucretin minimumda tutulmasina ézen goésterilmistir. Bu
nedenle modelde tek sirali darbelerde uygulanabilecegi gibi ¢ok sirali darbelerde de
uygulanabilir.

e Enerjinin sismik dalgaya donusmeden ve cgevresel etkilere yol agmadan kiriimada
kullaniimasini saglamak icin “Kontrolli Kademeli Patlatma” éngoérulmektedir.

e Enerjinin kirma ve 6telemede kullaniimasi i¢in egimli delik uygulamasi dasiniimustar.
Riskli noktalardan (binalardan) givenli bir bolgede kalabilmek igin, 100 m'den daha
yakin mesafelerde yapilacak patlatmalarda tasin savrulmamasi icin riskli noktalara
gore atis yonu ayarlanmalidir ve firlatma grubu uygun bir kaplama malzemesi (mat) ile
kapatilarak olasi tas firlamasi durumu kontrol altina alinmaldir.

o Test atislarindan sonra kaya davranisi ve gevresel etkiler dikkate alinarak gerekli
dizeltme ve yenilemelerin yapilacagi 6ngorulmektedir.

e Hem deneme c¢ekimlerinde hem de genel uygulama sirecinde vurus kaliplari ve
protokolleri usulline uygun olarak hazirlanarak gunlik vuruglar arsivienmelidir. Nitelikli
personel givenlik kurallarina uygun galismalidir.

o Biyogesitlilik agisindan, hassas turler icin habitatlarin patlatma 6ncesi kontrollerinin
yapilmasi ve yuvalama déneminden kacinmak icin patlatma gerceklesmeden dnce
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habitatlarin temizlenmesi ve ondan sonra patlatma yapiimasi 6nemli bir énlem
olacaktir. On kontrollerde kus yuvalari ve yarasa tlinekleri tespit edilecek ve
kurtarma/kaldirma/yer degistirme islemleri IiCSYP Bolim 7.9 'Yaban Hayati Yénetimi'
uyarinca yapilacaktir.

Once patlama alaninin digindaki evcil hayvanlari ve vahsi yasami gidiin, ardindan
yeniden girisi dnlemek igin gitle ¢evirin.

6.4.HAVA DARBESi KONTROL ONLEMLERI

Asagidaki kontrol 6nlemleri uygulanmalidir:

Maksimum Anlik Sarj (MIC), patlama boyunca herhangi bir 8 ms'lik stirede patlatilan
maksimum patlayici katlesidir. MIC'deki bir azalma, buna uygun olarak, hava
puskilrtme seviyesinde bir azalma ile sonucglanacaktir. MIC, herhangi bir zamanda
ateslenen deliklerin sayisini azaltarak kolayca azaltilabilir, bu da hava puskurtme
seviyelerinin 1 dB Linear ile 3 dB Linear arasinda dusurilmesine neden olur. Ek olarak,
bir patlama 6ncesi degerlendirme protokolu, patlama etkilerinin yonetilmesinde 6nemili
bir rol oynar. Bu nedenle, ¢cevredeki etkileri en aza indiren uygun ve ayrintili bir protokol
¢izmek gok 6nemlidir.

Firlayan tas kontroli esastir ve patlama sahasinin etrafindaki ugusan molozlarin
meydana gelebilecedi alan emniyete alinacaktir.

6.5.YER TITRESIMi KONTROL ONLEMLERI

Asagidaki kontrol 6nlemleri uygulanmalidir:

Cevredeki etkiyi en aza indiren uygun ve ayrintili bir protokol gelistirilecektir.

Maksimum Anlik Sarj (MIC), patlama boyunca herhangi bir 8 ms'lik strede patlatilan
maksimum patlayici kutlesidir. MIC'deki bir azalma, buna uygun olarak, hava
puskirtme seviyesinde bir azalma ile sonuglanacaktir. MIC, herhangi bir zamanda
ateslenen deliklerin sayisini azaltarak kolayca azaltilabilir, bu da hava puskurtme
seviyelerinin 1 dB Linear ile 3 dB Linear arasinda dusuirilmesine neden olur.

Olumsuz hava kosullarinda patlatmay! énlemek igin bir meteorolojik durum protokoli
de dahil olmak tzere, patlama risklerini ve etkilerini yonetmek icin bir patlatma 6ncesi
degerlendirme yapilacaktir;

Uygun sarj katlesi tasarimi ve yuklemesinin kullaniimasi.

Delik etkilesimi olasiligini en aza indirmek icin her patlatma i¢in uygun bir baglatma
dizisinin uygulanmasi, yani takviye etkisinden kaginmak ve tek bir delik baglatmayi
hedeflemek.
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Ylzey patlamasini ve asiri hava darbesi emisyonunu dnlemek i¢in tanimlanmis jeolojik
Ozellikler etrafinda alternatif bir patlatma tasariminin gercgeklestiriimesi;

Patlayici yuklerin dogru bir sekilde sinirlandiriimasini saglamak ve dolayisiyla hava
plskirtme emisyonunu en aza indirmek icin uygun kalitede bir saplama malzemesinin
ve govde yuksekliginin kullaniimasi; ve

Olumsuz hava kosullarinda patlatmadan kaginmak igin uygun bir patlatma dncesi
meteorolojik durum protokollinun kullaniimasi.

6.6.iS VE TOPLUM SAGLIGI VE GUVENLIGi ONLEMLERI

Patlatma faaliyetleri (nakliye ve depolama dahil), gerekli hafifletme dnlemlerinin alinmamasi
durumunda hem isciler hem de topluluk icin givensiz g¢alisma ortami yaratabilir. Nakkas
Otoyol A.S., REC ve alt yikleniciler, patlatma faaliyetleri ile ilgili olarak Tirk Maden
isyerlerinde Saglik ve Glvenlik Yoénetmeligi gerekliliklerini takip edecek ve patlatma faaliyetleri
oncesinde ilgili makamlardan gerekli tim izinleri alacaktir. Ulusal yasal gerekliliklere ek
olarak, patlatma faaliyetleri dncesinde, sirasinda ve sonrasinda, insaat Malzemesi Cikarimina
iliskin IFC CSG Kilavuzlarinda ve uluslararasi en iyi uygulamalarda listelenen agagidaki
Onlemler alinacaktir:

Uglincli sahislarin patlatma alanlarina erigiminin kontrolii (hayvan otlatma faaliyetleri
dahil) dahil olmak uUzere, toplum farkindaldi/danisma ve acil durum hazirhd: ve
mudahale planlamasi yapilmalidir;

Patlatma, etkilenebilecek paydaslarla kararlastirilan tutarli bir zaman gizelgesine goére
yapilmalidir. Patlatma takviminde degisiklik olursa, yakinlardaki topluluklar bu
degisikliklerden derhal haberdar edilmelidir;

Yerel topluluklarin sakinlerine, yakinlardaki bir patlatmadan en az 30 gin 6nce yazili
bir bildirimin yani sira iki (2) yazili hatirlatma daha yapilmalidir. Bu bildirim, patlatma
programlarinin yani sira operatortin adini, adresini ve telefon numarasini, patlatmanin
yapilacagi belirli alanlarin bir tanimini, patlayicilarin patlatilacag tarihler ve zaman
dilimleri, patlatma alanlarina erisimi kontrol etmek igin kullanilacak ydntemler ve
patlatma dncesi ve sonrasinda kullanilacak sesli uyari ve her sey serbest sinyallerinin
turlerini icermelidir.

Patlatma sirasinda canli hayvanlarin veya yetkisiz kisilerin varligini onlemek igin
patlatma alanina erisim kontrol edilmelidir. Operatorin yetkili bir temsilcisi
asagidakileri makul bir sekilde tespit edene kadar erisim kontrolli kalmalidir: yaklasan
kaymalar veya patlamamis patlamalar gibi olagandigi tehlikeler yoktur ve patlatma
alanina erisim ve patlatma alani icinde seyahat glvenli bir sekilde yeniden
baslatilabilir.
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o Patlatma programlari, operatériin adi, adresi ve telefon numarasi, patlatmanin
yapilacagi belirli alanlarin tanimlanmasi, patlayicilarin patlatilacagi tarinler ve zaman
dilimleri, patlatma alanlarina erisimi kontrol etmek icin kullanilacak yéntemler ve
patlatmadan 6nce ve sonra kullanilacak sesli uyari ve her sey temiz sinyallerinin
modellerinin tlrt dahil olmak Uzere otlama alanlarinin kullanicilarina, sakinlerine ve
yerel ydnetimlere dagitiimahdir;

e Cevredeki alanlardaki tim iscileri ve Gglincl sahislari (6rn. yerel topluluklar) uyarmak
icin her patlatma faaliyetinden dnce 6zel uyari cihazlari (6rn. korna sinyalleri ve yanip
sénen isiklar) ve prosedurler kullaniimalidir. Uyari prosedurleri, yerel karayollari ve
demiryollari boyunca trafik sinirlamasini igerecektir;

o Patlayicilarin tasinmasi ve guvenlik yonetimi konusunda 6zel personel egitimi
yapiimaldir;

o Patlatma izni prosedurleri, patlayicilarla ilgili tim personel icin uygulanmahdir (6rnegin,
kullaniimayan veya fazla patlayicilarin tasinmasi, tasinmasi, depolanmasi, sarj
edilmesi, patlatiimasi ve imha edilmesi);

o Patlatma sahalari, calismaya devam edilmeden &nce, patlatma sonrasi kalifiye
personel tarafindan arizalar ve patlamamis patlatma maddeleri acisindan kontrol
edilmelidir;

o Kaya ve tas filamasini 6nlemek icin kumlama battaniyeleri de tavsiye edilir.

o Patlatma isaretleri, patlatma sahasinin kenari boyunca ve ugusan molozlarin meydana
gelebilecegdi alan boyunca g6ze ¢arpacak sekilde yerlestirilecektir.

e Insaat calismalarinin éncesinde énemli titresim kaynaklarinin 50 m yakininda bulunan
binalarin belirlenmesi. Belirlenen binalarin ve bina sakinlerinin titresime karsi
hassasiyetinin degerlendirilmesi.

e Tespit edilen binalarin her biri igin, titresime duyarli binalarin fotograflarini ve duyarlihk
degerlendirmesinin sonuglarini igerecek bir belge hazirlanmalidir.

e llgili patlatma faaliyetlerinin baslangicinda titresim izlemesi yapilmali ve Tirk
dizenleyici gerekliliklerinin karsilandigindan emin olunmalidir. Standartlar asildiginda,
titresim seviyelerini daha dislk seviyelerde olusturan ekipman kullanma gibi ek
onlemler alinacaktir. Surlcu kazik metodu yerine tercih edilen sondaj kazik metodu
kullanilacagindan, standartlarin asilmayacagi varsayiimaktadir. Bu ydntemde
zeminde rahatsizlik ve titresim olusturan etkilerin éniine gecilecektir. Uretilen kaziklar
surtinme kaziklar olarak calisacak ve sadece sert kaya zemine giriimeden zayif
gevsek zeminde delme igslemi yapilacaktir, boylece titresim dnlenmis olacaktir.
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o Uluslararasi en iyi uygulamalara uygun olarak, patlatmanin 50 m yakininda bulunan
binalarin durum arastirmalari insaat calismalarindan énce tamamlanacaktir. Binalar
ve sakinleri titresime duyarlilik agisindan degerlendirilecektir

e TUm bina durum arastirmalarinin sonugclari, patlatmal/insaat faaliyetlerinden dnce
binanin temel durumunu goésteren fotograflar da dahil olmak Gzere belgelenmelidir.
Herhangi bir etkinin meydana gelip gelmedigini belirlemek icin ingaat tamamlandiktan
sonra binalar yeniden incelenecektir.

7. EGITIM
REC, herkesin sorumluluklarini anlamasini saglamak igin ilgili her calisana patlatma

faaliyetleri hakkinda egitim vermelidir. Patlatma faaliyetlerinde yer alan personele asagidaki
konularda duzenli egitim verilecektir:

e Guvenlik uygulamalarinin tesvik edilmesi de dahil olmak Uzere patlatma ve patlayici
yonetimi faaliyetleri.

8. IZLEME, GUVENCE VE DOGRULAMA

Devam eden paydas katilimi, patlatma faaliyetlerinin yonetimi ile ilgili olarak yetkililer, yerel
topluluklar ve diger ilgili paydaslarla istisareyi icerecektir. Paydaslardan alinan sikayetler,
Proje Paydas Katiim Planinda (PKP) detaylandirildigi gibi Sikayet Mekanizmasina uygun
olarak ydnetilecektir.
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9. RAPORLAMA GEREKLILIKLERI

EPC Yduklenicisi icin asagidaki raporlama gereklilikleri gecerlidir:

o Olay raporlamasi (gerektiginde, Kaza ve Olay Yodnetimi Prosedirl agisindan ele alinir);
e Acil durum mudahale raporlamasi;

¢ Yilhk acil durum mudahale egitim tatbikatlarinin kayitlarr;

e TPG'ler ve performans egilimleri hakkinda iki yillik raporlar;

o Tamamlanan ilgili egitim faaliyetlerine iliskin aylik raporlar ve tutulacak katihim kayitlari;
o Saha denetim faaliyetlerinin Gunlik/Haftalik/Aylik raporlart;

e Denetim raporlari;

o Teftis kayitlari ve uygunsuzluklarin durumu; ve

Buna ek olarak, asagidaki dis raporlamalar yapilacaktir:

o TPG'ler ve performans trendlerine iliskin aylik ve iki yillik CSSG raporlari Nakkas Otoyol
A.S.'ye sunulacaktir;

e TUm cevresel ve sosyal olaylar uygun sekilde belgelenecek, bildirilecek ve belirlenen
prosedurlere uygun olarak asagidakilere raporlanacaktir;

e Olay bildirimi ve ilgili Turk dizenleyici kurumlarina raporlama, yururlikteki mevzuata
uygun olarak ve izin ve lisanslarda 6ngoruldigu sekilde yapilacaktir;

o KrediKuruluslari, Finansman Anlagsmalarinda Gzerinde mutabik kalinan hiikim ve kosullar
uyarinca olaylardan haberdar edilecektir.

10. TEMEL PERFORMANS GOSTERGELERI

Asagidaki Temel Performans Géstergeleri (TPG), REC-ISG-CYS-KMO-PR-09 SEC izleme,
Guvence ve Dogrulama Prosedurli ve Calisma Yonetim Planinda belirtilen sorumluluklarina
uygun olarak ilgili taraflarca izlenecek, dogrulanacak ve degerlendirilecektir: (REC-HSE-EYS-
KMO-PL-36)

Tablo 4. Patlatmaya iliskin TPG'leri

TPG ‘ Olgiim ‘ Hedef Siklik
Patlatma ile ilgili alinan Sayi 100'a 30 gun icinde Ayhk
sikayetler kapatildi veya yanitlandi
Patlatma depolama, Yizde 100% Satin alma ve sahaya
tasima ve kullanim getirme 6ncesinde
izinleri mevcuttur.
Toplum givenligi Yizde 100% Ayhk
farkindalik egitimleri
mevcuttur.
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Yerel topluluklarin
sakinleri, yakinlardaki bir
patlatmadan en az 30
gln énce yazili bir
bildirimin yani sira iki (2)
yazili hatirlatma daha
almistir.

Zaman Cizelgesi Yazih bildirimin 30 glin
icinde gonderilmesi

Yizde

Yakindaki topluluklarin
%100 katihmi
saglanmigtir.

Patlatmadan 30 gin
once

Patlatma programlari
otlatma alanlarinin
kullanicilarina, bdlge
sakinlerine ve yerel
ybnetimlere
dagitilmaktadir.

Zaman Cizelgesi Yazih bildirimin 30 glin
icinde gonderilmesi

Yizde

Yakindaki topluluklarin
%2100 katihmi
saglanmigtir.

Patlatmadan 30 gin
once

Tdm galisanlari ve
cevredeki G¢unci
taraflari (6rn. yerel
topluluklar) uyarmak igin
her patlatma
faaliyetinden 6nce 6zel
uyari cihazlari (6rn.
korna sinyalleri ve yanip
sonen isiklar) yerlestirilir.

Yiuzde

100%

Patlatmadan 6nce

Bdlgedeki tum erigim
yollarina patlama alanini
tanimlayan goérianur
isaretler yerlestiriimis ve
bunlar muhafaza
edilmigtir.

Yiuzde

100%

Patlatmadan 6nce
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